 «Опыт организации телевизионной трансляции в формате ТВЧ Кубка мира по хоккею среди молодежных команд»
Немного предыстории. На момент возведения в 2007 году «Арены Омск» в проект дворца была заложена собственная студия телевизионного производства. Проектное решение позволяло формировать полный сигнал телевизионной трансляции хоккейного матча, а также «программу» для медикауба. Арена загружена 10 месяцев в году, количество трансляций доходит до шести в месяц, поэтому, как показала практика, АСБ стадиона экономически оправдывает себя.
Несколько слов  о телевизионном комплексе.

Он  включал в себя 2 микшерных пульта (Kayak DD2 и  Ross Video S100), триаксиальные камеры SONYв количестве 9 шт., оптику кратностью 87, 35, 22, 13, систему связи Kroma Telecom, комментаторские пульты Glensound GS-CU001, звуковой пульт YAMAHA 01V. 

Комплекс успешно проработал 4 с лишним сезона и мог служить в дальнейшем, но в феврале 2012 года Компания «Газпром нефть» в рамках сотрудничества с хоккейным клубом «Авангард» при активном содействии Континентальной хоккейной лиги осуществила целевое финансирование, направленное на модернизацию существующего комплекса до HD. 

Собственно, об этой модернизации, принятых технических и технологических решениях, «подводных камнях» во время запуска комплекса, а также первых эфирах и пойдет речь.

Если говорить о каких-то особенных требованиях к трансляциям, то они (требования) мало чем отличаются от установок канала КХЛ, предъявляемых к трансляциям регулярного чемпионата или серии плей-офф. Иногда было необходимо обеспечить одновременную работу комментаторов нескольких телеканалов, отчего возникала необходимость в наличии «чистого» (без графики) сигнала. Но эти требования и так являются непременным условием построения схемы современного аппаратного комплекса.
Реализацию проекта было решено провести силами компании «TB-Проекты», г. Москва, при участии технической службы «СК Авангард».
Проект был принят к исполнению, и для его успешного воплощения в жизнь необходимо было решить ряд задач. Прежде всего - учесть следующие моменты:

1) возможность быстрого возвращения к существующей действующей системе на любом этапе инсталляции, а именно:

   - минимальные вмешательство в эргономику (консоли, мониторинг и пр.);
   - новое оборудование не устанавливается на место старого, а дополняет его;
   - существующая кабельная сеть наращивается новыми соединениями.

2) возможность корректировки состава оборудования на всем протяжении проекта:

  - включение в перечни брендов с минимальными сроками изготовления оборудования.

Такой подход позволил:
 - максимально детально проработать проектное решение в условиях ограниченных сроков и бюджета;
 - максимально использовать элементы старой системы по функционалу (SD камеры, коммутаторы, звуковой микшер);
 - в короткие сроки освоить особенности работы нового оборудования и успешно выйти в эфир в назначенную дату.
Следует сразу оговориться: несмотря на то, что заявленные сроки монтажа и пуско-наладки были выполнены, и модернизированный комплекс заработал в полном объеме, показ матчей «Кубка мира» на канале КХЛ осуществлялся в SD качестве с сохранением пропорций картинки 16:9. Вопрос «почему?» следует отнести к заказчику трансляций. 
В рамках выделенного финансирования состав HD-оборудования модернизированного комплекса сформировался следующим образом:

Основной микшерный пульт - Broadcast Pix Granite 5000. На российском рынке это достаточно новый бренд. Размерность: 22 SD\HD SDI входа, 2М/Е, панель управления на 16 входов (остальные через «SHIFT»), собственный видеосервер, интегрированный мультивъювер. На особенностях инсталляции, использования и соответствии реальных возможностей заявленным я остановлюсь чуть позже.

Центральна матрица - Sierra Video Lassen Digital 32х32HDR-XL. Была приобретена сетевая версия ПО «Sierra Video TyLinx Pro Net», которая позволила сократить «пробежки» из АСБ в центральную аппаратную.

Камерный парк пополнился 6-ю камерами GrassValley LDK 3000/10. Причины выбора именно этих камер были следующие. Во-первых, цена. В классе вещательного оборудования LDK 3000 занимает лидирующее место в отношении цена-качество-сервис. Во-вторых, LDK 3000 имеет триаксиальный адаптер. Поскольку вся кабельная инфраструктура арены не подвергалась модернизации, триаксиальный канал позволил избежать излишних затрат на прокладку новых линий. 

Две роботизированные камеры Panasonic AW-HE120. Расположены они под медиакубом, направлены каждая в сторону своих ворот и позволяют показать развитие атаки, скамейку запасных, а также скамью оштрафованных. Трасса доставки сигнала до АЦ имеет протяженность более сотни метров, для доставки сигнала используется оптический удлинитель сигналов HD/SD SDI Gefen EXT-3GSDI-FO-141. Управление камерами осуществляется по сети Ethernet.


Поскольку ни одна современная трансляция не обходится без «отвязанной» камеры, в спецификации появился плечевой «Р2» камкордер Panasonic AG-HPX374ER с накамерной радиосистемой Teleview Video Link HD. Выбор радиосистемы был основан на успешной эксплуатации SD версии Video Link. В результате по ходу трансляции матчей корреспонденты оперативно организовывают интервью из подтрибунных помещений по радиоканалу. Работа на самой ледовой площадке вопросов не вызывает.


Парк оптики: Fujinon ZA22x7.6BERM-M – 4 шт., Fujinon XA72x9.3 BESM-DR – 1 шт., Fujion XA87x13.2BESM-S – 1 шт.

На протяжении всего периода реализации проекта стояла задача “вписаться в бюджет”, отчего были использованы любые возможности сэкономить средства. Известно, что длиннофокусные объективы оборудуются специальными креплениями, ориентированными на определённый тип камер. В нашем случае мы успешно интегрировали уже имеющийся адаптер, ориентированный на камеры Sony, под LDK 3000. Тем самым была обеспечена существенная экономия средств бюджета. Здесь я хотел бы особо поблагодарить представительства компаний GrassValley и Fujinon за помощь. 
По причине того, бюджет не позволял использовать большее число камер, в тракте остались SD-камеры, благо, оба пульта аппаратной имеют возможность UP-конверсии сигнала по входам. Естественно, эти камеры встали не на основные точки, но в трансляцию вписались органично.

Модульное оборудование (усилители-распределители, конвертеры, ввод звука в SDI и прочее) – Snell.


Система видеомониторинга построена на базе серверов Stream labs MultiScreen HDSDI 12. Сигнал подается на плазменные 50"панели. Panasonic TX-P50U30.


Система замедленных повторов - Softlab Forward Goalkeeper HD в количестве 2-х четырехканальных серверов. Здесь выбор также был обусловлен опытом эксплуатации SD-версии, отсутствием необходимости переучивать персонал, адекватной технической поддержкой. При условии, что на арене используется восьмиканальная система «Форвард Рефери», а у режиссеров всегда «чешутся руки» вставить записи с камер этой системы в трансляцию, есть теоретическая возможность объединения этих серверов. Ранее мы предпринимали попытку «подружить» SD-версию Forward Goalkeeper и Форвард Рефери, но уперлись в пару программных проблем. Надеюсь, совместными усилиями с разработчиками эту задачу удастся решить.


Телевизионная аппаратная и аппаратная управления медиакубом в нашем случае неразрывно связаны - для того, чтобы не плодить понижающие и повышающие конвертеры в схеме, нам пришлось пойти на замену микшера и в этой части проекта. 

В качестве микшера для медиакуба был выбран Panasonic AV-HS450E с дополнительными платами входов и выходов. Архитектура – 1 М/Е, 16-входов, встроенный мультивъювер. Часть входов имеет встроенный повышающий конвертер, что позволило и на этот микшер подать SD-сигналы со «старых» камер.


Поскольку мы имеем в составе аппаратной практически два равноценных микшера, появилась возможность реализовать удобную схему аварийного обхода. В случае сбоев в работе основного микшера, сигналом на конечное устройство аппаратной (ввод звука в HDSDI) становится «программа» с Panasonic-а, а на вход медиакуба подается один из выходов матрицы, управляемый дистанционной панелью Х*1. Естественно, возможности микшера AV-HS450E несколько ниже (по сравнению с Broadcast Pix), количество входов – меньше, но работать в такой конфигурации комфортнее, чем в схеме, когда микшер полностью подменяется матрицей. А если учесть, что для работы на медиакуб задействован эфирный сервер «Forward ТA», на вход которого можно подать полную телевизионную программу, то мы спокойно можем перекрывать в эфире медиакуба те моменты трансляции, которые запрещены к показу на арене Регламентом КХЛ.


Теперь о звуковой части комплекса. Существующий звуковой тракт был принципиально изменён. 

Во-первых, расширен парк микрофонов. Если раньше интершум формировался четырьмя подвесными микрофонами, то в новой схеме прибавилось ещё 12, установленных по бортам площадки. Это позволило существенно усилить драматическую составляющую программы с использованием звуковых акцентов на острых моментах.

Во-вторых, весь звуковой тракт был переведён в “цифру” с использованием технологии EtherSound. Согласно новой концепции формирования программного звука были добавлены:

- звуковой пульт Yamaha 02r96vcm. Основная задача - обработка всех микрофонов и формирование нескольких программ;
- 2 блока “stagebox” Yamaha SB168-ES. Один блок был установлен в АЦ (на него собрались все сигналы источников находящихся в стойках аппаратной), второй – в ПСТТП (на него пришли все интершумовые микрофоны с арены).

Согласно концепции, возможны несколько вариантов подключения оборудования:

- цифровой, по технологии Ethersound;

- аналоговый, используемый в качестве резервного.
На практике мы используем их комбинацию, исходя из удобства коммутации и работы на линейках звуковых пультов.

В целом, такое решение не только в значительной степени позволило расширить возможности по увеличению надёжности звуковой части комплекса, но и практически подготовить его для формирования программного звука в формате следующего поколения Dolby 5.1
Что касается технологии  Ethersound, то здесь появились нюансы. Оборудование скоммутировано по кольцевой топологии. Карты MY16-ES64, использованные в проекте, имеют только 2 EtherSound-порта и подключить компьютер для настройки каналов можно только разорвав кольцо. Онлайн-управление возможно либо включением в тракт дополнительного устройства, либо при использовании интерфейсных карт других производителей.

Готовая аудио-программа подается на модуль ввода звука с выходов “stagebox” SB168-ES, что позволяет легко собрать нужный набор и поканальный порядок звуков в SDI потоке.

Вернемся к видео-тракту комплекса. В качестве титровальной машины была выбрана система Softlab Forward Sport Title HD, построенная на базе платы FD842. Функционал титровальной программы – отдельный разговор, который в большей степени затрагивает творческих работников. Хочу отметить, что производители этой системы ведут работы по интеграции титровальной программы и судейского комплекса. Это позволит автоматизировать получение и вывод в эфир точного игрового времени, штрафного времени и номеров удаленных игроков. Поскольку такая интеграция уже осуществлена с упомянутой ранее системой «Форвард Рефери», технических проблем я не вижу, новая версия программы уже, что называется, на подходе.

При запуске комплекса нас поджидали первые проблемы. Пульт Broadcast Pix не опознал сигнал с платы. В то же время, на контрольном мониторе с матрицы и Fill и Key сигналы были видны, Panasonic AV-HS450E «увидел» оба сигнала и благополучно наложил титры. Временным решением стала подача сигналов на Broadcast Pix с AUX выходов Panasonic. К чести производителей платы, они не стали отказываться от рассмотрения проблемы и в следующей ее ревизии обещали исправить этот технический казус. 

Но на этом сюрпризы с Broadcast Pix не закончились. Одной из причин, по которой он был выбран, было наличие встроенного мультивъювера… который в итоге не заработал. Точнее, на экранах честно отобразились все 22 источника, вот только частота обновления экранов составила несколько секунд. Причем в переписке производитель долго убеждал, что все должно работать и рассказывал, как. В результате длительного общения все-таки выяснилось, что для корректной работы нужен внешний мультивъювер, на один из входов которого нужно подать мониторный сигнал с пульта, поверх него сформировать мультиэкраны, а на долю строенного оставить прорисовку надписей, Tally – сигналов и прочее. В остальном же Broadcast Pix представляет из себя довольно интересное решение за счет встроенного медиасервера с объемом, ограниченным емкостью RAID – массива, фоновым добавлением медиаданных в текущую конфигурацию, опциональным генератором тиров для оформления спортивных трансляций. 
Я не затронул тему записи и хранения готового материала. В качестве основного рекордера был выбран дисковый магнитофон DataVideo HDR-40. Диски в него устанавливаются в быстросменных корпусах, что облегчает перенос материала на станцию NLE и резервное копирование на другие системы хранения.

Краткий итог. Ни в коем случае не следует считать, что описанные мной проблемы – результат неграмотного подбора оборудования или «сырости» выпущенного на рынок продукта. Технически невозможно проверить стопроцентную совместимость оборудования. Наличие хорошей технической поддержки от производителя (как в случае с компанией Softlab, к примеру) с лихвой компенсирует недочеты и нестыковки. В целом, проект получился. Есть аппаратный запас для расширения камерного парка. Интеграция со старым проектом телевизионного комплекса позволила не сломать сложившуюся технологию и обеспечить психологический комфорт для работы персонала. Перечисленные выше решения можно рекомендовать для модернизации ТВ-структур спортивных объектов.
